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Por mais de 50 anos, a equipe de engenheiros da ENSCO
lidera o setor ferroviario no desenvolvimento de novas e
avancadas tecnologias de transporte. Os servigcos e tecnologia
da ENSCO ajudam os clientes a melhorar a qualidade de suas
operacoes e seguranca dos viajantes.

A ENSCO Rail, Inc. € uma subsidiaria de propriedade da ENSCO, Inc.
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Veiculos de Inspecao de Vias

——

Por meio de engenharia de ponta, a ENSCO projeta, fabrica, opera e entrega veiculos e sistemas de
inspecado de vias completos e de alto nivel para monitorar indicadores de desempenho abrangentes que
refletem a qualidade e seguranca das vias. A ENSCO ja entregou solucdes para mais de 500 veiculos de
inspecdo com e sem condutor ao redor do mundo para atender aos requisitos do setor ferroviario.

Determinacdo e Sincronizacdo de Localizacdo

A ENSCO é lider da industria no fornecimento de veiculos

de inspecao e tecnologia em todo o mundo. O software de
determinacao automatica de vias da ENSCO pode determinar
automaticamente a via e localizacdo (marco quilométrico,
posto quilométrico, encadeamento). Este recurso é
fundamental para operacdes autdbnomas, mas também é atil
para operacoes tripuladas.

Além disso, a ENSCO é capaz de integrar vérios de seus :
sistemas e de outros fornecedores com precisio, e podem ser |sk
visualizados de maneira sincronizada com base na distancia
ao longo da via.

Operacdes Autonomas

A inspecdo autébnoma da via é uma pratica crescente o
da industria, superando a inspecao tripulada em muitas l' S

ferrovias. A maioria das tecnologias de inspecdo da ENSCO
opera de forma autébnoma, sem interacdo humana com os
sistemas de inspecdo. As vantagens da inspecdo autbnoma
incluem reducao de custos, aumento dos intervalos de
inspecao e um ambiente de trabalho mais seguro.

Varios tipos de veiculos podem ser usados em plataformas
de inspecao auténoma, incluindo locomotivas, vagoes de
carga, vagoes de passageiros e veiculos fabricados sob
encomenda.




Operacdo Tripulada

A operacao tripulada é o método tradicional
utilizado para realizar inspecao automatizada
de trilhos. A operacao tripulada ainda tem
muitas aplicacdes na industria ferroviaria
atual, e as tecnologias da ENSCO estao bem
equipadas para atender a essa necessidade.
Os tipos de veiculos tripulados mais comuns
sdo apresentados a seguir.

Veiculos Automotores

Por meio do relacionamento com
fabricantes de maquinas de manutencao
de vias, a ENSCO projetou varios veiculos
automotores a partir de pequenos vagoes
de 20 toneladas convertidos em vagoes
personalizados de 100 toneladas de alta
velocidade que servem como plataformas
de inspecao de via.

Veiculos Rodoferrovidrios

A ENSCO mantém relacionamentos de
longa data com fabricantes de veiculos
rodoferroviarios para poder projetar e
construir equipamentos especializados
para atender as necessidades de teste

e inspecao do cliente. As solucdes da
ENSCO podem ser aplicadas a caminhoes
leves, médios e para trabalho pesado,

de forma a atender varios requisitos
operacionais e de inspecio.

Vagoes Rebocados

Conforme a densidade do trafego
ferrovidrio aumenta, fica mais dificil
encontrar tempo adequado para
inspecionar e fazer manutencao de vias.
Em linhas ferrovidrias de alta velocidade,
o desafio é ainda maior. Vagoes
rebocados oferecem uma solucéo
econOmica para atender as necessidades
de inspecao de vias ferroviarias.

Seja implementado em trens comerciais
ou atras de locomotivas dedicadas,

os vagoes rebocados podem ser
configurados para operacdes de
inspecdo de vias de alta velocidade e
longo curso, melhorando a capacidade
da rede ferroviaria.




Servicos de Inspecao de Vias

Além de fornecer veiculos e sistemas de inspecdo, a ENSCO também oferece o uso de veiculos e sistemas
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proprios como um servico aos clientes. A ENSCO possui e opera os equipamentos. Isto oferece as ferrovias
acesso a tecnologia de inspecado de vias de Ultima geracdo e aos nossos especialistas internos.

Veiculos de Inspecdo Rodoferrovidrios

A ENSCO possui e opera uma frota de veiculos de As tecnologias de 'lnspegqo oferecidas pela
inspecao de trilhos utilizados para a realizacdo de servicos ENSCO como servico incluem:
automatizados de inspecao de trilhos. Estes sistemas sao « Sistema de Medicio de Geometria da Via (TGMS)

totalmente calibrados e contam com pessoal experiente da

ENSCO. As tecnologias de inspecdo automatizada oferecidas e Sistema de Medicao de Perfil do Trilho (RPMS)
pela frota incluem geometria da via, perfil do trilho, medicao e Sistema de Medicio do Terceiro Trilho (Trilho de
de terceiro trilho, inspecao de talas de juncao, inspecao de Alimentacao) (TRMS)

componentes da via e imagens de visdo do condutor. . . ~ .
e Sistema de Inspecio da Tala de Juncao (Eclissa) (JBIS)

Sistema de Inspecdo Portdatil para Carro e Sistema de Imagem de Componentes da Via (TCIS)
Controle e Sistema de Visualizacio de Imagens do Condutor
A ENSCO também possui e opera sistemas portateis de (DVIS)

medicdo de geometria de trilhos, perfil de trilho e terceiro
trilho que sao instalados temporariamente em carros . o 3
controle. Estes sistemas portateis podem ser instalados e Sistema de Medicdo de Véo (CMS)

em equipamentos de transporte de passageiros, tais como e Sistema Ultrassonico de Falhas nos Trilhos (URFS)
vagoes de cabine, vagdes e veiculos comerciais.

e Sistema de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS)




Solucdes de Inspecao por Area
Geometria da Via

Track geometry can degrade quickly, causing derailment risk. Measuring and monitoring track geometry is key
to ensure safety and directing track maintenance efficiently.

Sistema de Medicdo de
Geometria da Via (TGMS)

O Sistema de Medicdo de Geometria

da Via é fundamental para medir
diretamente todas as principais
condicOes geométricas da via, tais como
bitola, curvatura, nivel transversal,
empenamento, torcio, perfil (superficie,
topo) e alinhamento.Estas medicoes
substituem as medicdes manuais feitas
pelo pessoal de campo.

Monitor de Interag¢do Veiculo/
Via (V/TI)

Muitas condicées de geometria da via
combinam multiplos fatores para causar
um risco de descarrilamento. O Monitor
de Interacdo Veiculo/Via-eliminar (V/TI)
usa a resposta real do carro controle para
avaliar a condicao da via. O V/TI opera de
forma auténoma e é um grande recurso
do Sistema de Medicao de Geometria da
Via (TGMS) para garantir uma avaliacio
completa da condicao geométrica local.
Como opera de forma autébnoma, o V/

Tl é capaz de detectar mudancas rapidas
nas condicoes.

Sistema de Medicdo da
Qualidade de Viagem (RQMS)

O Sistema de Medicdo da Qualidade

de Viagem (RQMS) faz medicoes
semelhantes ao Monitor V/TI, mas pode
ser sincronizado com outros sistemas

de medicdo, como o TGMS, e medir
continuamente permitindo que os dados
do grafico de faixas sejam plotados
junto com dados de outros sistemas de
medicao.




Solucdes de Inspecio por Area
Trilho e Juntas

Os trilhos e juntas sdo os bens mais caros que uma ferrovia possui e mantém. As tecnologias de inspecado
ferrovidria da ENSCO ajudam a alcangar a maxima seguranca com a maxima eficiéncia.

Sistema Ultrassonico de Falhas nos Trilhos
(URFS)

A deteccao e resolucao de falhas é parte essencial da
manutencao dos trilhos. O Sistema Ultrassénico de Falhas
nos Trilhos (URFS) da ENSCO oferece recursos de deteccdo
de falha nos trilhos de ultima geracio e se integra a outros
sistemas de inspecdo de trilhos.

Sistema de Medicdo de Perfil do Trilho (RPMS)

A medicao do desgaste é fundamental para avaliar a vida
util do trilho e garantir seguranca continua. O Sistema de
Medicdo de Perfil do Trilho (RPMS) da ENSCO oferece
medicoes de alta precisao, tanto de operacdes autbnomas
como tripuladas.

Sistema de Imagem da Superficie do Trilho
(RSIS)

A avaliacdo das condicoes da superficie dos trilhos é
extremamente importante para evitar quebras resultantes
de fadiga por contato de rolamento (RCF) e outras condicdes
de danos superficiais. O Sistema de Imagem da Superficie

do Trilho (RSIS) da ENSCO coleta imagens de alta resolucdo
da superficie do trilho. O sistema converte os dados
automaticamente em graficos de barras para permitir a
sincronizacao com outros conjuntos de dados, tais como
desgaste de trilhos, de forma a otimizar o planejamento de
retificacao de trilhos.

Sistema de Imagem de Componentes do Trilho
(RCIS)
O Sistema de Imagem de Componentes do Trilho (RCIS)

da ENSCO oferece a mesma funcionalidade que o RSIS, e
também permite inspecao simultanea do trilho e das fixacoes.

Monitor de Interacdo Veiculo/Via (V/TI)

O V/TI é essencial para detectar mudancas rapidas nas
condicdes da superficie do trilho, tais como juntas danificadas,
juntas quebradas, jacarés quebrados, trilho quebrado e
patinado.




Sistema de Medicdo de Ondulacdo do
Trilho (RCMS)

A ondulacao dos trilhos pode ser frustrante e causar
ruidos, ma qualidade de viagem e problemas de
seguranca. O Sistema de Medicdo de Ondulacao do
Trilho (RCMS) da ENSCO identifica detalhadamente
a condicdo de ondulacdo para permitir planejamento
adequado da manutencao dos trilhos.

Sistema de Imagens da Tala de Juncgéo
(JBIS)

As falhas das talas de juncio (eclissas) e parafusos
associados continuam sendo a area de foco de todas as
ferrovias. O Sistema de Imagens da Tala de Juncéo (JBIS)
da ENSCO detecta automaticamente as juntas do trilho
e juntas isoladas e determina se ha falha, tal como uma
barra de junta rachada ou um parafuso faltando. O JBIS
também detecta trilhos quebrados.

Sistema de Imagens Térmicas (THIS)

O Sistema de Imagens Térmicas da ENSCO detecta
pontos frios causados por vazamento ou acumulo de
agua em tuneis. A deteccdo do sistema é sincronizada
com nosso Sistema de Imagens da Tala de Juncéo para
auxiliar na identificacido da corrosao da base do trilho
que, se ndo for detectada, pode levar a quebra dos
trilhos.

Sistema de Medic¢do da Qualidade de
Viagem (RQMS)

O RQMS da ENSCO tem a mesma funcionalidade que

o V/TI, mas também é capaz de sincronizar com outros
sistemas de inspecdo. Quando combinado com o Sistema
de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS), o RQMS é
capaz de apresentar a medicao de condicao da superficie
do trilho junto com a respectiva imagem.

Sistema Preditivo de Temperatura do Trilho
(PRTS)

Inspecoes de calor e trilhos quentes podem ser
desafiadores utilizando somente dados meteorolégicos
locais. O Sistema Preditivo de Temperatura do Trilho
(PRTS) da ENSCO utiliza algoritmos comprovados e
validados para prever com antecedéncia os picos de
temperatura dos trilhos e planejar melhor as operacdes.




Solucdes de Inspecio por Area
Dormentes e Fixagoes

Os dormentes e respectivas fixacdes sdo bens ferrovidrios criticos responsdveis por manter a via unida.
Dormentes ou fixagcdes deteriorados podem aumentar rapidamente o risco de seguranca. As tecnologias
oferecidas pela ENSCO ajudam na inspecdo completa e rapida de dormentes e fixacoes.

Sistema de Imagem de Componentes da Via
(TCIS)

Para realizar a inspecéo geral de dormentes e fixacoes,

o Sistema de Imagem de Componentes da Via (TCIS) é
inigualavel. O sistema fornece imagens de alta resolucao
com fidelidade suficiente para identificar pequenas fissuras
em dormentes de concreto. A deteccao automatica de
defeitos em dormentes e fixacdes torna o TCIS um sistema
de inspecao valioso para qualquer ferrovia.

Sistema de Imagens de Componentes do
Trilho (RCIS)

Semelhante ao TCIS, o Sistema de Imagens de Componentes
do Trilho (RCIS) fornece imagens de alta resolucdo das
fixacoes e dormentes proximos. O RCIS fornece um método
econdmico para realizar inspecado automatica de fixacoes e
da parte critica dos dormentes préximos, e ao mesmo tempo
realiza a inspecdo completa da superficie do trilho.

Sistema de Imagens de Visualiza¢do da Via
(TVIS)

O Sistema de Imagens da Via da ENSCO opera de forma
semelhante ao Sistema de Imagem de Componentes da Via
(TCIS), mas utiliza uma camera de varredura de area. Isto
permite fornecer imagens gerais dos dormentes e fixacoes
de uma maneira econémica. O TVIS é sincronizado com
todos os outros sistemas, e é muito Util para contextualizar
os defeitos detectados por eles.




Sistema Portdtil de Medicdo de Bitola Carregada
(DGRMS)

O alargamento da bitola pode ser causado por muitos fatores,
incluindo a condicdo de dormentes e fixacoes, resultando em
movimento lateral ou rotativo devido a inclinacdo do trilho.

O Sistema Portatil de Medicao de Bitola Carregada (DGRMS)
aplica cargas verticais e laterais conhecidas nos trilhos para
simular cargas reais na via, permitindo a medicdo de bitola sob
carga.

Além disso, o DGRMS mede a bitola sem carga, permitindo
calculos Uteis adicionais para avaliar a capacidade de
manutencao da bitola dos dormentes e fixacoes.

Ferramenta Portdtil de Carregamento da Via
(PTLF)

Semelhante ao DGRMS, a Ferramenta Portatil de
Carregamento da Via (PTLF) é usado para avaliar a capacidade
de manutencao da bitola do dormente. O PTLF é uma
ferramenta manual usada para fazer verificacdes pontuais

de bitola carregada. O PTLF também pode ser usado com o
Sistema de Medicdo de Geometria da Via (TGMS) montado
em veiculos rodoviarios leves para medir a bitola sob carga em
locais suspeitos identificados pelo TGMS.




Solucdes de Inspecio por Area

Pontos Especiais na Via

Pontos especiais na via, tais como AMVs, diamantes, passagens de nivel e desvios tém caracteristicas Unicas
que requerem tecnologias adaptadas para ajudar na avaliacdo das respectivas condicdes. As tecnologias de
inspecdo de pontos especiais da via da ENSCO fornecem avaliagdo aprofundada das condi¢des para auxiliar

na seguranca e operacao otimizada desses pontos.

Sistema de Inspecdo de Ativos Pontuais (PAIS)

Ativos pontuais, tais como AMVs, diamantes, passagens de
nivel e desvios podem deteriorar e criar riscos de seguranca
desafiadores para qualquer ferrovia. O Sistema de Inspecao
de Ativos Pontuais da ENSCO combina as tecnologias de
perfilagem a laser e visio mecanica para criar uma avaliacdo
abrangente da condicao de ativos especificos, incluindo
medicoes essenciais, desgaste dos trilhos, desgaste de jacarés
e laminas de agulha e componentes quebrados e ausentes.

Sistema de Medicdo de Geometria da Via
(TGMS)

A geometria da via em AMVspode deteriorar e criar
condicOes desafiadoras de risco de descarrilamento. O uso
do TGMS da ENSCO permite determinar especificamente
todas as medidas de geometria essenciais para garantir o
funcionamento adequado do AMV.

Monitor de Interacdo Veiculo/Via (V/TI)

O Monitor V/TI é uma ferramenta inestimavel para avaliar
as condicOes de impacto entre as rodas e o trilho em
componentes como jacarés, AMVse blocos. O Monitor V/TI
identifica inimeras condicoes de defeitos em AMVse ajuda a
prevenir riscos criticos de seguranca.

Sistema de Medicéo da Qualidade de Viagem
(RQMS)

De forma semelhante ao V/TI, o RQMS mede o impacto
entre as rodas e o trilho, que é Util para avaliar a condicao
dos componentes do AMV. A vantagem adicional do RQMS é
a sincronizacao dos dados de medicdo com outros sistemas,
tais como o Sistema de Inspecdo de Ativos Pontuais (PAIS).




Solucdes de Inspecio por Area
Interacao entre Veiculo e Via

A medicdo e controle da interacdo entre o veiculo e a via é primordial para evitar descarrilamentos e garantir a
qualidade de viagem ideal. A ENSCO ¢ a lider em tecnologias de interacdo entre o veiculo e a via, ajudando as
ferrovias a alcancar um 6timo desempenho.

Monitor de Interacdo Veiculo/Via (V/TI)

O V/TI é o principal método de monitoracao de interacao
entre veiculos de passageiros e a via. Varios tipos de veiculos
comerciais usam este sistema para avaliar o desempenho

da interacdo com a via. Como o V/TI é autébnomo, o sistema
sempre inspeciona e fornece uma rede de seguranca continua
para garantir a otimizacao das operacdes ferroviarias.

Sistema de Medicéo da Qualidade de Viagem
(RQMS)

O RQMS opera de forma semelhante ao Monitor V/TI, mas
com a vantagem de sincronizar com outros sistemas de
medicdo. Quando instalado em veiculo comerciais com outros
sistemas, tais como um Sistema de Medicdo de Geometria da
Via (TGMS), o RQMS fornece informacoes inestimaveis para
entender quais condi¢cbes geométricas da via estdo levando a
condicoes indesejadas de interacdo entre o veiculo e a via.

Rodeiros Instrumentados (IWS)

Como padrao na industria, a medicao direta das forcas das
rodas a partir da interacdo entre o veiculo e a via é realizada
usando rodeiros instrumentados. O IWS da ENSCO tem
caracteristicas Unicas que permitem sincronizar o dispositivo
com todos os outros sistemas e operar de forma autébnoma.
Isto proporciona a valiosa capacidade de monitorar
consistentemente a interacio entre a roda e o trilho e
correlacionar com a geometria da via e condicbes do perfil do
trilho.

Software Automatizado de Interacdo entre
Veiculo e Via VAMPIRE®

O VAMPIRE automatizado da ENSCO permite produzir os
mesmos dados do V/TI, RQMS e IWS, mas de forma virtual e
digital dupla. A solucdo VAMPIRE automatizada é combinada
com um Sistema de Medicdo de Geometria da Via (TGMS)
auténomo ou tripulado para produzir dados valiosos para
ajudar na prevencao de descarrilamento e planejamento de
manutencao da via no software Assessor de Manutencao
Automatizada (AMA).




Solucdes de Inspecio por Area
Infraestrutura de Alimentacao

Para garantir operacdes seguras e eficientes, o monitoramento e medicdo da infraestrutura de alimentacao,
como o cabo suspenso (catendria) e o terceiro trilho (trilho de energia), sdo tdo importantes quanto a
propria malha ferrovidria. A ENSCO oferece um pacote completo de tecnologias de inspecdo para auxiliar
nossos clientes a monitorar as condi¢cdes da infraestrutura de alimentacdo.

Sistema de Medicédo do Terceiro Trilhob (TRMS)

Condicoes deterioradas podem alterar a posicao relativa do
terceiro trilho (trilho de energia) em relacdo aos trilhos de
rodagem e criar varios problemas, incluindo quebra de sapata
de contato ou folga excessiva. O Sistema de Medicao do
Terceiro Trilho da ENSCO mede a posicao do terceiro trilho
para garantir que esta dentro da tolerancia de seguranca.

Sistema de Imagens do Terceiro Trilho (TRIS)

O terceiro trilho (trilho de energia) tem multiplos
componentes que podem danificar ou falhar e causar
problemas de seguranca. O Sistema de Imagens do Terceiro
Trilho (TRMS) da ENSCO cria imagens de alta resolucio
dos componentes do terceiro trilho, incluindo o painel de
cobertura, isoladores e extensoes. As condicoes de defeito
sao identificadas por algoritmos automatizados e revisdo
humana.

Sistema de Medicdo do Cabo Suspenso
(OWMS)

A posicdo do cabo suspenso (catenaria) € critica para evitar
que o cabo se solte. A ENSCO e seu parceiro fornecem

medicdo de altura, escalonamento e desgaste do cabo para
garantir operacao conforme as tolerancias de manutencao.

Sistema de Imagens do Cabo Suspenso (OWIS)

O Sistema de Imagens do Cabo Suspenso da ENSCO fornece
imagens gerais do cabo suspenso e pantégrafo. O OWIS

€ sincronizado com todos os outros sistemas de inspecao,

e fornece imagens de contexto Uteis correspondentes a
outros sistemas de inspecao, tais como em caso de condicdo
de defeito identificada pelo Sistema de Medicao do Cabo
Suspenso (OWMS).

Sistema de Imagens Térmicas (THIS)

Os sistemas do terceiro trilho e cabo suspenso podem ser
danificados por pontos quentes e possivel risco de incéndio
ou falha de componentes. O Sistema de Imagens Térmicas

da ENSCO captura imagens térmicas que sido processadas
por algoritmos especializados para identificar pontos quentes
com precisao.




Solucdes de Inspecao por Area

Sinalizacao e Controle do Trem

Para maximizar a seguranca e minimizar os atrasos dos trens em qualquer ferrovia, os sistemas de
sinalizacdo e controle do trem devem operar com desempenho ideal. Por este motivo, a ENSCO oferece
tecnologia especifica para avaliar a condi¢cdo dos sistemas de controle e sinalizacdo do trem.

Sistema de Sinalizacdo e Comunicacdo (SCIS)

A operacao completa e adequada dos circuitos de via e

dos sistemas de controle do trem sdo fundamentais para

as operacoes ferroviarias. O SCIS é usado para medir
circuitos de via CA e os respectivos sistemas de controle do
trem, além dos sistemas de controle a margem da via, para
garantir que eles estdo funcionando como previsto. Como
ferramenta independente de monitoramento de condicoes,
o SCIS fornece um nivel adicional de protecdo para o préprio
sistema de controle do trem.

Sistema de Imagem de Componentes da Via
(TCIS)

O recurso de visdo mecanica do TCIS permite realizar
inspecao visual dos componentes de controle do trem
instalados na via, tais como balizas e transponders. Isto
permite identificar problemas como transponders quebrados,
faltando ou localizados incorretamente a margem da via, que
podem causar operacdes incorretas de controle do trem.

Sistema de Imagens da Tala de Juncgdo (JBIS)

As imagens do JBIS permitem realizar a inspecao visual de
componentes importantes dos circuitos de via, tais como fios
de ligacdo, para auxiliar no diagndstico dos circuitos. Estes
fios e conexdes podem sofrer danos e causar problemas em
circuitos de via, sistemas de controle do trem e sistemas de
protecdo de travessia de vias.




Sistema de Medicao de Geometria da Via (TGMS)
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A medicdo da geometria da via € o método mais importante usado na industria ferrovidria
para avaliar a seguranca da via e planejar manutencdo. A medicdo e analise regulares da

Disponivel
geometria comprovadamente evitam descarrilamentos relacionados as vias, que podem emt‘zpera§5°

autonoma e
resultar em danos catastréficos. O Sistema de Medicdo de Geometria da Via (TGMS) da tripulada

ENSCO é lider do setor em termos de confiabilidade e reprodutibilidade de medicdes.

Prevencdo de descarrilamento

As condicoes geométricas da via sdo os principais fatores que causam descarrilamentos devido a interacdo entre o veiculo e a
via, tais como abertura da bitola, encavalamento das rodas e rolagem de trilhos. Além disso, as condicoes geométricas da via
podemprovocar outros tipos de descarrilamentos devido a trilhos quebrados, fixacbes quebradas e desalinhamento térmico. O
TGMS garante que as condicdes geométricas da via estao dos limites para garantir operacao segura.

Qualidade da viagem

Virias condicdes de geometria da via afetam o conforto dos passageiros e qualidade de viagem. O TGMS gera Indices de
Qualidade da Via (TQI) que sdo valiosos para identificar condigdes geométricas especificas que pioram as condicdes do
percurso.

Medicdes de geometria da via

O Sistema de Medicdo de Geometria da Via calcula todas as medidas geométricas fundamentais da via, tais como a bitola,
curvatura, nivel transversal, empenamento, torcdo, perfil (superficie, topo) e alinhamento.

Variacdes do sistema:

Instalacdo no chassi do carro: A ENSCO pode montar a viga de medicao diretamente no chassi do carro em vez do truque para
facilitar a instalacdo e manutencéo no veiculo. A instalacdo no chassi do carro também aumenta a confiabilidade da limpeza
das lentes e reduz choques e vibracao, fatores criticos para operacdo autbnoma.

Medicdo de velocidade zero: Todos os sistemas de medicao de geometria da via padrao baseados em inércia tém corte de
velocidade lenta de alguns canais de medicdo. O recurso adicional de velocidade zero da ENSCO fornece todos os parametros
de geometria da via atéa velocidade zero.

Integracdo do sistema

A grande vantagem do TGMS da ENSCO é que ele é totalmente integrado com todos os outros sistemas de medicao. Isto
permite correlacionar os dados de medicdo de geometria da via com outras informacoes, tais como qualidade de viagem e
imagens de visdo mecanica do lastro e dormente do Sistema de Imagens de Componentes da Via (TCIS).




Sistema Ultrassonico de Falhas nos Trilhos (URFS)
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A ENSCO Rail, lider em inspecdo inovadora, confidvel e automatizada de trilhos, oferece o mais recente
produto de seu pacote de produtos de inspecdo e planejamento de manutencao de trilhos ferroviarios:
o Sistema Ultrassonico de Falhas nos Trilhos (URFS). A tecnologia de deteccdo de falhas ferrovidrias é
o método mais confidvel usado no setor ferrovidrio para evitar a quebra de trilhos, principal causa de
descarrilamentos relacionados a via e que pode resultar em danos catastroficos.

Sistema Ultrassonico de Falhas nos Trilhos
(URFS)

O método mais confidvel usado no setor ferroviario para
evitar a quebra de trilhos, principal causa de descarrilamentos
relacionados a via.

A URFS da ENSCO foi projetado para revolucionar o setor
ferroviario e melhorar a prevencao de trilhos e soldas
quebrados, utilizando tecnologias e conjuntos de habilidades
complementares. O URFS ajuda as ferrovias a atender aos
requisitos regulatérios, evitar descarrilamentos e manter as
instalacoes operando com seguranca e eficiéncia.

O URFS da ENSCO agrega valor para o setor por meio da
reducao paradas falsas, aumento de produtividade através da
automacdo, aumento de precisdo das deteccdes de verdadeiros
positivos e medicao de condicbes correspondentes para ajudar
na previsao e prevencao de falhas nos trilhos.

Com mais de 50 anos de experiéncia no desenvolvimento de tecnologias com equipes de engenharia de primeira classe
para a industria ferroviaria, a ENSCO tem o prazer de oferecer o URFS em seu portfélio de produtos. O URFS se integra
perfeitamente

com outras tecnologias de inspecado automatizada de via da ENSCO, tais como os sistemas de Geometria de Via de Velocidade
Zeroe Medicao de Perfil do Trilho, assim como a tecnologia de visdo mecanica. Isto proporciona multiplos beneficios,
permitindo aos clientes garantir a localizacao altamente precisa de defeitos, correlacido e andlise cruzada de dados e
padronizacdo de controlesdo operador para minimizar o treinamento necessario. Além disso, a combinacdo do URFS com as
tecnologias complementares de inspecao de visdao mecanica da ENSCO Rail, incluindo nosso Sistema de Imagens da Superficie
do Trilho e Sistema de Imagens da Tala de Juncao, permite aos clientes melhorar significativamente a avaliacao de integridade
geral dos trilhos.




Sistema de Medicao de Perfil do Trilho
(RPMS)

O desgaste dos trilhos € um dos fatores mais importantes para administrar ativos ferrovidrios. O Sistema
de Medicdo de Perfil do Trilho (RPMS) da ENSCO é um sistema de medicdo de perfil a laser adicional do
Sistema de Medicdo de Geometria da Via (TGMS), que fornece as medicdes de perfil do trilho

necessdrias para gerenciar e realizar manutencado nos trilhos.

Disponivel
em operacao
auténoma e
tripulada

Manutencdo do trilho

Os trilhos sdo os bens ferrovidrios mais caros que exigem manutencdo. O RPMS da ENSCO fornece
dados essenciais para o planejamento da manutencéao incluindo retificacado e substituicao de trilhos. Além
disso, as medicdes podem ser usadas com o Assessor de Manutencdo Automatizada (AMA) para prever as
tendéncias de desgaste dos trilhos e identificar onde e quando a
manutencao dos trilhos serad necessaria.
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Medicdes de perfil do trilho [ |

e O RPMS permite realizar medicdes importantes, como | |
desgaste vertical e horizontal e inclinacdo do trilho
(inclinacao).

e O sistema ENSCO oferece varios métodos para identificar
automaticamente o tamanho dos trilhos e compara-los
corretamente com os novos modelos de trilhos.

e As medicoes de perfil de trilho também podem ser usadas para avaliar a interacdo entre as rodas e o trilho, por meio de
calculos de conicidadeequivalente e simulacdes VAMPIRE® .

Variacdes do sistema:

Instalacdo no chassi do carro: A ENSCO é capaz de montar a viga de medicdo do TGMS e RPMS no chassi do carro em vez do
truque. Isto facilita a instalacdo de dispositivos e manutencao do veiculo. Além disso, aumenta a confiabilidade da limpeza das
lentes ereduz choques e vibracao, fatores criticos para operacdo auténoma.

Medicao da bitola lateral: O RPMS padrdo da ENSCO usa lasers laterais de campo e da bitola para medir os dois lados do
trilho. A ENSCO também oferece um RPMS somente do lado da bitola. Os beneficios deste sistema incluem custo e tamanho
reduzidos em comparacdocom a versao de perfil de trilho completo, contando ainda com as mesmas medidas, exceto o
desgaste lateral de campo e borda.
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Sistema de Medicao de Ondulacao do
° em operacao
Trilho (RCMS) "\
Ondulac¢des do trilho podem ser mais do que um incémodo e criar riscos de seguranca se
nao forem medidas e resolvidas. Padrdes repetidos de desgaste na superficie do trilho podem

produzir ndo apenas altos niveis de ruido, mas também forcas elevadas de contato entre as roda e o trilho
que podem criar outros problemas de seguranca.

Disponivel

O altamente preciso Sistema de Medicdo de Ondulagdo do Trilho
(RCMS) da ENSCO avalia a ondulacdo em varias faixas criticas

de comprimento de onda, permitindo avaliacdo completa. Estas
medicdes sdo fundamentais para identificar locais que exigem
manutencao dos trilhos para resolver a ondulacio para recuperar o
comportamento ideal da interacao entre as rodas e o trilho.

System Variations:

Baseado em laser: O sistema baseado em laser da ENSCO
proporciona medicdo de ondulacdo da mais alta precisdo. Além
disso, o sistema é capaz de medir até velocidade zero. O RCMS a
laser é um sistema adicional do RPMS da ENSCO.

Baseado em acelerdo: O sistema de medicao de ondulacio baseado
em aceleracdo da ENSCO agrega valor extremo com tamanho de instalacdo pequeno.




Monitor de Interacao Veiculo/Via (V/TI)

O Monitor de Interagao Veiculo/ g
Via (V/Tl) auténomo da ENSCO é o i :
método mais amplamente utilizado
e com melhor custo-beneficio para
inspecionar os trilhos de forma
autbnoma e ajudar na reducdo dos
descarrilamentos causados pelos
trilhos.

Os V/Tls sao sistemas autébnomos
instalados em veiculos comerciais,

tais como locomotivas ou carros de
passageiros, para verificar as condigcoes
da via e dos veiculos por meio do
monitoramento da aceleracio para
fornecer alertas em tempo real e facilitar
o planejamento da manutencéao.

O V/TI mede a qualidade de viagem, impactos entre as rodas e trilhos, tais como juntas danificadas e quebradas, e condi¢des
de superficie da via, tais como manchasde lama e juntas elevadas. As condicdes de risco identificadas sdo transmitidas via rede
celular, recebidas como alertas por e-maile visualizadas no TrackIT®.

Com uma frota equipada com V/Tls auténomos, as ferrovias contam com uma rede de seguranca constante para identificar
rapidamente condicdes de deterioracio (e condi¢cdes precursoras) e comunica-las a equipe de campo para correcdo a fim de
garantiroperacdo tranquila.

O Monitor V/TI se baseia em pesquisas patrocinadas pela Administracdo Ferroviaria Federal (FRA) e pelo departamento de
pesquisa e desenvolvimento da ENSCO.

Sistema de Medicao da Qualidade de
Viagem (RQMS)

O Sistema de Medicao da Qualidade de Viagem (RQMS) da
ENSCO fornece dados complementares valiosos sobre as
condi¢Oes e geometria da via. Os dados do chassi do carro,
suspensao e aceleracao da roda podem ser sincronizados com os
dados de geometria da via e dados de visdo mecanica. Usando
nossos algoritmos de processamento de sinais avancados, 0s
sensores localizam locais com trilhos dsperos, juntas danificadas,
queimaduras, cabecas de trilhos amassadas, etc.

Disponivel
em operacao
auténoma e
tripulada

Qualidade da viagem

O RQMS é uma 6tima maneira de medir diretamente o conforto dos
passageiros e correlacionar as medicdes com outros sistemas, tais como o
Sistema de Medicdo de Geometria da Via (TGMS), para identificar condicoes
geométricas especificas da via a serem corrigidas.

Prevencdo de descarrilamento

O RQMS é capaz de medir as condicoes de impacto entre as rodas e
trilhos, fornece uma excelente fonte para identificar as condicdes de risco
que podem resultar em trilhos quebrados ou falhas em curvas, tais como
jacarés quebrados ou AMVsdanificados. Além disso, o RQMS pode ser

sincronizado com outros sistemas, incluindo o Sistema de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS), para fornecer imagens da
condicao de defeito.




Sistema de Medicao de Vao (CMS)

O Sistema de Medicao de Vdo (CMS) da ENSCO fornece avaliacdo em tempo real e de alta
resolucdo da obstrucdo das linhas ferrovidrias, incluindo a bitola estrutural, desobstrucdo
de tuneis, invasdo de objetos, desvio da linha central da via, andlise cinematica do
material rodante e analise da interface entre a via e a plataforma ("Cuidado com o vdo").

As medicbes sao feitas a velocidade da via com um laser de distancia LIDAR que normalmente é montado

Disponivel
em operacao
autonoma e

tripulada

na frente do veiculo e produz um modelo virtual de alta resolucio de corredor ferroviario.

Bitola da estrutura

O Sistema de Medicédo de Vao
(CMS) da ENSCO faz medicoes
automaticamente a velocidade

da via com um laser de distancia
LiDARe mede a bitola estrutural
para garantir o transporte seguro
de passageiros e cargas ferroviarias
sem o risco de se aproximar demais
da infraestrutura.

Desobstrucdo de tuneis

Incertezas nos vaos dos tuneis,
que podem ser dispendiosas

e perigosas. O Sistema de
Medicdo de Vao da ENSCO
mede e valida a folga dos tuneis
e fornece os dados de avaliacdo
de folga necessdrios para evitar
danos aos tuneis e ao sistema
ferroviario.

Invasdo de objetos

O Sistema de
Medicdo de Vao da
ENSCO detecta
vegetacao e

outros objetos que
invadem os trilhos e
podem

causar condicoes
inseguras. O
Sistema de Medicao de Vao

mede a folga dos trilhos e detecta a vegetacao e outros
objetos que invadem os trilhos e podem causar condicoes
inseguras.

Desvio da linha central da via

O Sistema de
Medicado de

Vao da ENSCO

faz medicoes
automaticamente
a velocidade da via
com um laser de
distancia LiDAR.
Usando o software
CMS, o usuario pode calcular a distancia minima entre vias
adjacentes e identificar excecoes.

Invasdo de vegetacdo
O Sistema de Medicdo de [@
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Vao da ENSCO detecta P
vegetacio e outros " —
objetos que invadem os
trilhos e podem causar

condicOes inseguras.

O Sistema de Medicdo de
Vao mede as condicoes
da via e detecta
vegetacao e outros - ==
objetos que invadem os trilhos e podem causar condicées
inseguras.

Interacdo entre a plataforma e a via "Cuidado
com o Vao"

O Sistema de
Medicao de Vao
da ENSCO facilita
a manutencao

do vao, medindo
e gerenciando

a interface

entre o trem

e a plataforma para garantir embarque e desembarque
mais seguros aos passageiros. O Sistema de Medicdo de
Vao calcula os desvios horizontais e verticais da borda da
plataforma a partir da linha de centro da via.

Envelope cinemdtico do material rodante

O Sistema de Medicdo de Vao da ENSCO faz medicoes
automaticamente a velocidade da via com um laser de
distancia LiDAR

e verifica a bitola
estrutural que varia
com a curvatura da
linha e velocidades
maximas permitidas.
Usando o software
CMS, o usuario
pode calcular o
comportamento
cinematico do material rodante com base nos parametros
medidos e caracteristicas do projecto do trem que podem
afetar o envelope cinematico.

O sistema de Medicao de Vido pode ser adquirido ou contratado
como servico.




Sistema Portatil de Medicao de Bitola Carre-
gada (DGRMS)

O Sistema Portatil de Medicao de Bitola Carregada (DGRMS) é o método preferido pela industria ferrovidria
para medir restricoes de bitola em altas velocidades a partir de um carro controle. O DGRMS possui um eixo
bipartido atuado hidraulicamente que aplica cargas verticais e laterais conhecidas nos trilhos, permitindo
medicdes de bitolas carregadas e descarregadas a altas velocidades.

Prevencdo de descarrilamento

O DGRMS identifica os locais com suporte enfraquecido dos dormentes

e fixacdes da bitola. Como o tipo mais comum de descarrilamento devido
a geometria dos trilhos é causado pela abertura da bitola, o DGRMS é
uma ferramenta essencial para qualquer ferrovia para evitar esses tipos de
descarrilamentos.

Medicoes durante o inverno

O DGRMS é capaz de avaliar as condicdes dos dormentes, fixacoes e
bitola mesmo com a via coberta de neve. Isso é extremamente importante
para ferrovias que operam em locais com inverno rigoroso.

Principais recursos do DGRMS:

e Mede a capacidade dos dormentes e fixagcdbes em manter a bitola
e Detecta areas com vias fracas que podem causar um descarrilamento devido ao alargamento

e Além disso, é capaz de detectar areas de deterioracdo da base de concreto do trilho que podem criar risco de seguranca
(inclinacdo do trilho).

Ferramenta Portatil de Carregamento da Via
(PTLF)

A Ferramenta Portatil de Carregamento da Via (PTLF) operada manualmente pela ENSCO € o método
preferido do setor para realizar verificagdo pontual da resisténcia da bitola. O PTLF atende aos requisitos de
resisténcia da bitola das normas da Associacdo Americana de Engenharia Ferrovidria de Manutencdo de Via
(AREMA) e Administracdo Ferrovidria Federal (FRA).

O uso do PTLF ajuda a identificar locais de alto risco de
descarrilamento causado por condicdes de alargamento da bitola

devido a dormentes enfraquecidos ou parafusos quebrados ou
faltando.

Os inspetores de vias podem usar o PTLF para verificar locais
problematicos, ou verificar a bitola sob carga apés a medicdo com um
Sistema de Medicdo de Geometria da Via (TGMS) montado num carro
controle.

O PTLF fornece a avaliacdo completa da resisténcia de uma ferrovia
quando usado em combinacdo com o Sistema Portatil de Medicdo de
Bitola Carregada (DGRMS), que realiza medicdes semelhantes, mas
em alta velocidade a partir de um carro controle.

O PTLF se baseia em pesquisas patrocinadas pela FRA e pelo
departamento de pesquisa e desenvolvimento da ENSCO.




Sistema de Medicao do Terceiro Trilho
(TRMS)

O Sistema de Medicado do Terceiro Trilho da ENSCO é um adicional do Sistema de Medicado

Disponivel
de Perfil do Trilho para medir com precisdo a altura vertical e horizontal relativa do terceiro em operacio
. . . ~ . . L. . L. autéonoma e
trilho (trilho de energia) em relacdo ao trilho de rolamento mais proximo. O sistema utiliza tripulada

lasers seguros para o publico para fazer medi¢des precisas. A medicdo e manutencdo da
geometria do terceiro trilho sao fundamentais para garantir operacdes eficientes em termos
de energia de tracdo em qualquer situacao.

Medicdo da posicao do terceiro trilho

A posicdo do terceiro trilho (trilho de energia) é extremamente importante para garantir operacées seguras e ininterruptas.
Quando a posicao do terceiro trilho fica fora de tolerancia, as sapatas de contato podem sofrer danos ou perder contato,
causando arqueamento excessivo. O TRMS é um sistema de medicao importante para garantir que o terceiro trilho esteja em
condicdes adequadas para operar sem problemas.

Variagoes do sistema:
Contato superior do terceiro trilho:

Esta configuracao é utilizada quando
a sapata estd em contato com parte
superior do terceiro trilho.

Contato inferior do terceiro trilho:

Esta configuracao é utilizada quando
a sapata esta em contato com a parte
inferior do terceiro trilho.

S|

Sistema de Medicao do a Suenso
(OWMS)

A ENSCO e seu parceiro fornecem o Sistema de Medicdo do Cabo Suspenso (OWMS)

@& Disponivel

O sistema mede os parametros de altura, escalonamento e desgaste do cabo suspenso em operacio
ope N L \ autonoma e
utilizando lasers e cameras. O OWMS pode ser montado ao lado do pantdgrafo ou em tripulada

sistemas sem pantdgrafo. Os movimentos do chassi do carro sdo corrigidos para garantir
medidas com dados precisos.

Mediccdo do Cabo Suspenso (Catendria)

e As medicdes de altura e escalonamento sao fundamentais
para garantir operacdes ininterruptas.

e Se a altura (altura vertical do cabo suspenso acima
do topo do trilho) ou escalonamento (deslocamento
horizontal a partir do centro da via) excederem os limites,
podem criar risco do cabo suspenso soltar do pantégrafo
e enroscar.

e Além disso, o cabo suspenso desgasta com o tempo,
limitando, em ultima andlise, sua vida util.

e O OWMS é fundamental para garantir que o cabo
suspenso estd em boas condicées de operacao.




Sistema de Inspecao de Ativos Pontuais

(PAIS)

O Sistema de Inspecdo de Ativos Pontuais (PAIS) da ENSCO é uma combinacdo de varios
sistemas adaptados especificamente para inspecionar ativos especiais das vias, tais como
AMVs, diamantes, passagens de nivel e desvios. O PAIS combina os seguintes sistemas para

fornecer um sistema de inspecdo abrangente:

e Sistema de Medicdo de Perfil do Trilho (RPMS): O RPMS
padrdao da ENSCO, adaptado para uso com o PAIS,
conta com capacidade adicional de perfilagem a laser
e taxas de amostragem mais altas para obter medicoes
detalhadas de componentes como jacarés e AMVs.
Além disso, o RPMS fornece as principais medidas das
barreiras de protecao.

e Sistema de Imagem de Componentes da Via (TCIS) O
TCIS da ENSCO é usado para obter imagens detalhadas
de visdo mecanica de componentes de AMVs, tais como
dormentes, fixacoes e tirantes.

e Sistema de Imagens da Tala de Juncao (JBIS) O JBIS da
ENSCO captura imagens detalhadas de componentes

Sistema de Inspecao de Sinais e

Comunicacao (SCIS)

O Sistema de Inspecdo de Sinais e Comunicacdo (SCIS) da ENSCO é um sistema de bordo completo

Disponivel
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de AMVs, tais como laminas de agulha, blocos, jacarés e
barreiras de protecao.

e Sistemas de Inspecao Adicionais: A capacidade de
sincronizar todos os dados de inspecao permite que
sistemas adicionais como o Sistema de Medicao de
Geometria da Via (TGMS) e Sistema de Medicao da
Qualidade de Viagem (RQMS) sejam incluidos com os
dados de inspecao detalhados anteriormente nos ativos
pontuais.

O PAIS da ENSCO utiliza dados de todos estes sistemas para
coletar informacdes nos locais designados e fornecer um
conjunto de dados organizado para algoritmos automatizados

e revisao detalhada por inspetores no escritério usando o
Virtual Track Walk® (VTW).

em operacao
autonoma e
tripulada

usado para monitorar a integridade do controle do trem, PTC e circuito da via. O SCIS ¢é sincronizado com

a localizacao do veiculo de gravacdo da via, isto €, informagdes de ligacdo, marco, GPS, etc. Os dados em
tempo real sdo exibidos no veiculo de gravacdo da via de forma semelhante ao grafico de geometria da via.
O SCIS identifica casos de excecdo nos quais as condicdes medidas ndo atendem aos requisitos de projeto.
Os dados medidos podem ser visualizados no escritério posteriormente para avaliar as condicdes.

Antena de inspecdo

O SCIS mede continuamente as condicdes reais do circuito
de vias, usando antenas personalizadas instaladas num
veiculo de gravacao da via. Cada antena avalia frequéncias do
transportador e sinais especificos dos circuitos de via CC e
CA. O SCIS é capaz de identificar a localizacao de condigoes
degradadas, tais como ligacoes de impedancia, juntas isoladas

e fuga de corrente.

O SCIS da ENSCO usa vérias antenas padrao e especiais
para receber e registrar as mensagens do transponder da

via. O SCIS confirma o funcionamento, localizacio e forca

do sinal do transponder a margem da via. Se a condicao de
integridade de um transponder exceder os limites, o SCIS cria
excecoes com localizacao e coordenadas de GPS.




Rodeiros Instrumentados (IWS)

A ENSCO ja produziu mais de 40 Rodeiros Instrumentados (IWS) para carros de passageiros,
vagOes de frete e veiculos de transito desde 1975. OS IWS da ENSCO contam com uma série
de medidores de tensdo totalmente calibrados que ’ T
fornecem medicdes de forca roda/trilho verticais,
laterais e longitudinais. O IWS também mede o
local de contato entre a roda e o trilho.

L Disponivel
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O IWS fornece medicao continua em todas as velocidades

e marca o local de excecdes quando os limites definidos dos
pardmetros sdo excedidos. O IWS da ENSCO tem sido utilizado
com sucesso para qualificar muitos veiculos de passageiros e
carga.

O IWS é usado tanto nas instalacdes do cliente quanto
no Centro de Tecnologia de Transporte (TTC), que
frequentemente usa o sistema para realizar testes locais.

A ENSCO tem vasta experiéncia na realizacao de testes de
qualificacdo e testes de rodeiros instrumentados em toda a
industria ferroviaria e de transporte. Além disso, a ENSCO
tem uma equipe interna de profissionais de interacdo
entre o veiculo e a via, que interpretam os dados do IWS

e realizam simulacdes de interacdo utilizando programas
como o VAMPIRE®.

Software de Inter-
acao entre Veiculo e Via
Automatizado VAMPIRE® para Digital Twin

Avalie mais detalhes sobre a infraestrutura dos trilhos
com custo reduzido usando as capacidades digitais do
VAMPIRE®

A ENSCO adquiriu o cadigo fonte do VAMPIRE®, renomado
software utilizado para realizar simulacdo de interacao entre
veiculo e via. Historicamente, o VAMPIRE® tem sido usado
por engenheiros e consultores para realizar simulacdes de
material rodante sobre trilhos e prever itens importantes,
como risco de descarrilamento, forcas entre as rodas e trilho,
qualidade de viagem e indice de desgaste.

Com o controle do cédigo fonte, a ENSCO implementou o
VAMPIRE® automatizado para operar na nuvem ou a bordo
de veiculos de inspecdo. O sistema simula automaticamente
veiculos com dados da geometria da via e do perfil do trilho
em tempo quase real, sem intervencdo humana.

Prevencdo de descarrilamento
¢ |dentifica e gerencia locais de alto risco para reduzir os descarrilamentos antes que causem problemas
e Manutencao baseada em desempenho
o Estabelecer tolerancias de geometria da via baseadas em desempenho para garantir a seguranca e maximizar o uso eficaz
e eficiente dos recursos de manutencéo.

Priorizar os defeitos geométricos medidos utilizando os resultados de risco de descarrilamento da dinAmica do veiculo a partir
de simulacdes sobre o local de cada defeito.

Os usuarios também podem importar os resultados do VAMPIRE® para o Assessor de Manutencao Automatizada para
acompanhar a tendéncia de deterioracdo das condicoes.




Sistema de Imagens da Tala de Juncao (JBIS)

As juntas e trilhos quebrados sdo o principal fator de
descarrilamento causado pelos trilhos. O Sistema
de Imagens da Tala de Juncgdo (JBIS) da ENSCO
emprega tecnologia e métodos patenteados

para realizar a inspecdo visual detalhada das
barras de juncdo e trilhos utilizando cameras

de alta velocidade. O JBIS fornece uma avaliacao
visual aprofundada das juntas e trilhos, garantindo
que as rachaduras e condicdes defeituosas ndo
causem descarrilamento ou outras falhas. O JBIS,
desenvolvido em parceria com o Escritério de Pesquisa
e Desenvolvimento da Federal Railroad Administration
(FRA), aumenta a eficiéncia de inspecdo e reduz os
custos de mdo de obra associados aos métodos
tradicionais de avaliagao das talas de juncao.

Disponivel
em operagao
autéonoma e
tripulada

Inspecdo da Tala de Juncdo

O JBIS detecta automaticamente trincas em talas de juncao e trilhos. Além disso, também detecta parafusos faltando de
acordo com a légica comercial, mede a folga do trilho e entrega relatérios de inventario das talas de juncao. O sistema
gera relatérios de excecdo em tempo real, incluindo imagens digitalizadas continuas dos locais suspeitos, e contabiliza
automaticamente todas as talas de juncdo e rachaduras numa banco de dados permanente.

Deteccdo de Trilhos Quebrados

O JBIS da ENSCO também inspeciona a alma e o patim do trilho quanto a rachaduras. Trata-se de um adicional valioso do
Sistema Ultrassonico de Falhas nos Trilhos (URFS), que fornece a avaliacdo visual e interna de falhas nos trilhos.

Sistema de Imagem de Componentes da Via
(TCIS)

O Sistema de Imagem de Componentes da Via (TCIS) da ENSCO ¢é o principal método para capturar
imagens de alta resolucdo de todos os dormentes e fixacdes. O TCIS conta com cameras linescan
com amostragem em alta frequéncia para produzir imagens detalhadas, que os algoritmos
de visdo mecanica lideres da industria da ENSCO utilizam para identificar automaticamente
condicdes defeituosas.

L Disponivel
em operacao
auténoma e
tripulada

Inspecdo de Dormentes

O TCIS da ENSCO produz as imagens de alta resolucdo necessarias para
inspecionar os dormentes de concreto e madeira detalhadamente para
identificar pequenas fissuras no concreto. Algoritmos automatizados

e revisdo humana usando o Virtual Track Walk (VTW) permitem
automatizar a metodologia de inspecdo de dormentes no escritério.

Inspecdo de Fixacdes

O TCIS detecta parafusos faltando, quebrados ou desalinhados.
Entretanto, o mais importante é que a légica comercial do TCIS é
configuravel e permite identificar grupos de defeitos de fixacoes
associadas as normas ferroviarias internas. Esta légica de agrupamento
de defeitos de fixacoes representa um método valioso para focar em
locais de alto risco.

Inspecdo de Lastro

Além da inspecdo dos dormentes, o TCIS também inspeciona
automaticamente a condicdo do lastro para procurar caracteristicas

associadas a incrustacdo. Os dados do TCIS sdo pareados com outros sistemas, como o Sistema de Medicao de Geometria da
Via (TGMS) e Radar de Penetracdo no Solo (GPR), para fornecer uma avaliacdo completa do lastro.




Sistema de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS)

A avaliacdo das condigdes da superficie do trilho € fundamental para garantir a segurancga ideal. A Fadiga
de Contato de Rolamento (RCF), também conhecida como verificagcdo da cabeca, pode causar
quebra de trilhos e causar possiveis descarrilamentos. Além disso, a RCF e outros tipos de danos
superficiais podem interferir no teste ultrassénico de falhas nos trilhos, e o trilho em risco pode
apresentar falhas internas desconhecidas.

O inovador Sistema de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS) da ENSCO
utiliza cAmeras de alta velocidade para capturar imagens detalhadas da
superficie sem entrar em contato com a superficie do trilho. Ao mesmo
tempo, os algoritmos patenteados da ENSCO avaliam a superficie do = T
trilho para determinar o nivel de gravidade de RCF e danos superficiais : -
que podem ser vistos em graficos de barras sincronizados com as
imagens e outros dados de inspecéo.

Disponivel
em operagao
autonoma e
tripulada

Vantagens de Imagens da Superficie do Trilho:

e Sem contato
e Alta velocidade do veiculo
e Imagens processadas em graficos de barras

e Sincronizado com outros dados do sistema de inspecdo

e Usado para dar prioridade a retificacao / fresagem de trilhos

e Usado para identificar proativamente locais nos quais as condicoes superficiais interferem em testes ultrassonicos de
falhas nos trilhos O RSIS pode ser um complemento ao JBIS ou TCIS. Alternativamente, pode operar de forma auténoma.

Sistema de Imagem de Componentes do
Trilho (RCIS)

O Sistema de Imagem de Componentes da Via (TCIS) da ENSCO combina os melhores
recursos do Sistema de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS) e Sistema de Imagem de
Componentes do Trilho (TCIS). O RCIS coleta imagens de alta resolucdo da superficie do trilho,
fixacdes e dormentes perto das fixacdes. '

Disponivel
em operacao
autonoma e
tripulada

Os dados de superficie dos trilhos sdo processados
automaticamente em graficos de barras para auxiliar
no planejamento da manutencao dos trilhos, de forma
semelhante ao RSIS.

As fixacOes sdo avaliadas automaticamente para identificar
condicoes defeituosas, da mesma forma que o TCIS.

Inspecdo de Fixacoes

Assim como o TCIS, o RCIS detecta fixacoes faltando,
quebradas ou desalinhadas. A légica comercial do RCIS é
configuravel e permite identificar grupos de defeitos de
fixacbes associadas as normas ferroviarias internas. Esta
l6gica de agrupamento de defeitos de fixacoes representa
um método valioso para focar em locais de alto risco.

Inspecdo de Dormentes

O RCIS da ENSCO produz imagens de alta resolucao perto
da base dos dormentes. Isto permite automatizar a inspecao
de rachaduras em dormentes de concreto perto da base do
trilho.




Sistema de Visualizacao de Imagens do
Condutor (DVIS)

O Sistema de Visualizacdo de Imagens do Condutor (DVIS) da ENSCO utiliza uma cdmera
de varredura de drea para fornecer a visdo geral da via e faixa de dominio. A vantagem ¢é a
sincronizacao com todos os outros sistemas de inspecdo do veiculo. Isto permite que seja uma

fonte (til de imagens para fornecer contexto a qualquer condicdo defeituosa identificada em outros sistemas.

Disponivel
em operacao
autéonoma e
tripulada

Video da faixa de dominio

O DVIS da ENSCO é uma grande fonte de imagens que permite avaliar a faixa de dominio com dados de medicado especificos.
O DVIS pode ser combinado com o Sistema de Medicio de Vao (CMS) para detectar condicdes de violacdo do vao com imagens
associadas.

A ENSCO fornece o DVIS nas seguintes configuracoes:

Iluminacgdo infravermelha Iluminacgéo visual

O uso de luz infravermelha tem a vantagem Unica de Uma vantagem do uso da luz visual é que é capaz de produzir
nao interferir no trafego de passageiros ou no trafego de imagens coloridas. Isto pode ser vantajoso para visualizar as
trens em sentido contrario. O uso de luz infravermelha é condicoes de direito de passagem que causam descoloracoes.

preferido em transito de passageiros.

Sem iluminacdo

Em alguns casos, nao é necessaria iluminacao
quando nao ha tuneis ou somente tlneis curtos e a
inspecao é realizada durante o dia. Este método é
comumente usado em as ferrovias de carga.

O Sistema de Visualizacdo de Imagens da Via (TVIS) funciona de forma semelhante ao Sistema
de Visualizacdo de Imagens do Condutor (DVIS), mas produz imagens detalhadas do leito
da via. Além disso, de maneira semelhante ao DVIS, o TVIS é fornecido com opc¢des de luz

Disponivel
em operacao
autéonoma e

Avaliacéo de dormentes e lastro tripulada

De forma semelhante ao DVIS, a vantagem é a sincronizacdo com todos
os outros sistemas de inspecao do veiculo. Isto permite que seja uma fonte

util de imagens para fornecer contexto a qualquer condicdo defeituosa identificada
em outros sistemas, tais como visdes gerais das condicdes de lastro associadas aos
dados do Sistema de Medicdo de Geometria da Via (TGMS) ou dados do Radar de
Penetracio no Solo (GPR).

Avaliacdo de AMVs

O TVIS também fornece uma valiosa visdo geral dos AMVs. Os dados sincronizados
de outros sistemas, como o Sistema de Medicdo da Qualidade de Viagem (RQMS) e
Sistema de Inspecdo de Ativos Pontuais (PAIS), em conjunto com o TVIS, fornecem um
contexto geral da condicao dos ativos.




Sistema de Imagem da Parede do Tunel (TWIS)

O Sistema de Imagens da Parede do Tunel (TWIS) funciona
de forma semelhante ao Sistema de Visualizacdo de Imagens W5 conivel
do Condutor (DVIS), mas produz imagens detalhadas e I em operacio
das paredes dos tuneis. De forma semelhante ao DVIS, a ' ; ; RO\ a::m;:e
vantagem € a sincronizagdo com todos os outros sistemas ' 2 "
de inspecdo do veiculo. Isto permite que seja uma fonte dtil
de imagens para fornecer contexto a qualquer condicao
defeituosa identificada em outros sistemas, tais como invasdo
do vao do tunel detectada pelo Sistema de Medicdo de Vao
(CMS). Além disso, de maneira semelhante ao DVIS, o TWIS é
fornecido com opgdes de luz infravermelha e visual.

Vazamento de dgua nos tuneis

Quando combinado com nosso Sistema de Imagens Térmicas (THIS), o TWIS é capaz de encontrar locais de vazamentos de
agua em tuneis. As imagens térmicas indicam claramente locais com presenca de agua, e as imagens do TWIS fornecem uma
visdo detalhada de casos especificos.

Sistema de Imagens do Cabo Suspenso
(OWIS)

O OWIS funciona de forma semelhante ao Sistema de Visualizacdo de Imagens do Condutor (DVIS), mas
produz imagens detalhadas do pantdgrafo, cabo suspenso e infraestrutura de apoio. De forma semelhante
ao DVIS, a vantagem é a sincronizacdo com todos os outros sistemas de inspecdo do veiculo. Além disso,
de maneira semelhante ao DVIS, o TWIS é fornecido com opc¢des de luz infravermelha e visual.

Monitoramento do pantégrafo

O OWIS é um sistema util para monitorar a interacao entre o
pantégrafo e o cabo suspenso e identificar locais de condicdes
inesperadas e indesejadas. Quando combinado com o Sistema
de Medicdo do Cabo Suspenso (OWMS), o sistema é capaz de
identificar areas de problemas no pantégrafo.

Integracdo do sistema

O OWIS é sincronizado com todos os outros sistemas de
inspecao, incluindo o Sistema de Medicdo do Cabo Suspenso
(OWMS), para fornecer imagens relacionadas a altura,
escalonamento ou desgaste do cabo.

Além disso, o OWIS é sincronizado com o Sistema de Imagens
Térmicas (THIS) para identificar pontos quentes no cabo
suspenso (catenaria) e ajudar a evitar interrupcdes indesejadas
de servico por componentes de infraestrutura de energia
defeituosos.




Sistema de Imagens do Terceiro Trilho (TRIS)

O Sistema de Imagens do Terceiro Trilho (TRIS) da ENSCO ¢é o
principal método usado para captar imagens de alta resolucdo
do terceiro trilho e componentes associados. O TRIS conta com
cadmeras de alta frequéncia para produzir imagens detalhadas,
que os algoritmos de visdo mecénica lideres da industria da
ENSCO utilizam para identificar automaticamente componentes e
condicoes defeituosas.

LY Disponivel
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Inspecdo do Terceiro Trilho

O TRIS da ENSCO inspeciona automaticamente o terceiro trilho e seus
componentes para procurar condicdes como arqueamento ou placas de
cobertura faltando, rampas de extremidade danificadas, fixacoes faltando
ou quebrados, isoladores danificados ou em curto-circuito e condicées da
superficie do terceiro trilho.

A ENSCO é capaz de processar as imagens do TRIS e converter os dados

em graficos de barras. Além disso, o TRIS é sincronizado com todos os
outros sistemas de inspecao. Isto permite visualizar os dados do Sistema de
Medicao do Terceiro Trilho (posicio do terceiro trilho em relacdo ao trilho de
rodagem) ao lado de imagens e dados de graficos de barras processados a partir das imagens.

Integracdo do Sistema

O TRIS também pode ser sincronizado com o Sistema de Imagens Térmicas (THIS) para identificar a localizacio de pontos
quentes no terceiro trilho e apresentar a imagem correspondente ao local. g

Sistema de Imagens Térmicas (THIS)

Componentes da infraestrutura de energia que ficam muito quentes podem interromper as
operacdes do trem ou até mesmo criar risco de incéndio. Além disso, o vazamento de dgua nos
tuneis pode deteriorar continuamente as paredes de concreto. O Sistema de Imagens Térmicas
(THIS) mede a temperatura de toda a infraestrutura de energia, faixa de dominio e componentes da via para
identificar pontos quentes e frios.

Disponivel
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Corrosdo da Base do Trilho

O Sistema de Imagens Térmicas da ENSCO detecta pontos frios causados
por vazamento ou acumulo de 4gua em tuneis. A deteccao do sistema

é sincronizada com nosso Sistema de Imagens da Tala de Juncao para
auxiliar na identificacdo da corrosdo da base do trilho que, se nao for
detectada, pode levar a quebra dos trilhos.

Vazamento de Agua nas Paredes do Tunel

O Sistema de Imagens Térmicas da ENSCO detecta pontos frios causados
por vazamento ou aciumulo de dgua. O THIS pode ser sincronizado com
outros sistemas de inspecao, tais como o sistema de visdo mecanica, para
visualizar as condicdes de deterioracdo da infraestrutura.

Terceiro TrllhO e CCIbO Suspenso Quentes Example hot third rail detected by ENSCQO’s Thermal Imaging
System (THIS)

Os sistemas do terceiro trilho e cabo suspenso podem ser danificados por
pontos quentes e possivel risco de incéndio ou falha de componentes. O Sistema de Imagens Térmicas da ENSCO captura
imagens térmicas que sao processadas por algoritmos especializados para identificar pontos quentes com precisao.

Medicoes de Grdficos Lineares

O sistema THIS da ENSCO tem algoritmos patenteados para processar e transformar dados de imagens térmicas em graficos
de barras. Isto facilita a identificacido de locais quentes e frios, correlacionar com outros sistemas de medicdo e imagem e
sobrepor multiplos levantamentos para identificar condicdes térmicas variaveis.




Gerenciamento de Dados da Via

O Pacote de Gerenciamento de Dados da ENSCO integra totalmente nossos pacotes de software de
gerenciamento e analise de dados. O pacote usa arquitetura, estrutura de dados e bancos de dados de ativos
comuns para permitir comunicacdo cruzada entre os sistemas e oferecer recursos avancados; Os aplicativos
baseados na web, isto €, DTN, Track/T e AMA, sdo integrados perfeitamente numa Unica interface do usudrio.

Inspecodes da via simplificadas com
gestao de registros sem papel baseada
na web

Track/T®

GeoEdit 8

Andlise grafica e relatérios
aprofundados dos dados de medicio
davia

?ﬁi—»f
S, @

Repositério de gerenciamento de dados
de inspecao automatizado, baseado na
web e com rastreamento de ativos

Reprocessar dados de perfil de trilho
e identificar o tamanho do trilho para
geracao de inventario

Virtual Track Walk® (VTW)

Software fornece imagens
sincronizadas e em alta resolucio da
via para inspecionar posteriormente no
escritorio

Assessor de Manutencao
Automatizada (AMA

Tendéncia de condicdes de deterioracdo
e identificacdo automatizada de tarefas
de manutencao prescritiva




Pacote de Gestao de Dados da Via

Digital
Track Notebook®

Virtual
Track Walk

GeokEdit 8

Automated
Maintenance
Advisor

e RailEdit

O Pacote de Gerenciamento de Dados da ENSCO integra totalmente nossos pacotes de software de
gerenciamento e analise de dados. O pacote é composto pelo Digital Track Notebook® (DTN), Track/T®,
Assessor de Manutengao Automatizada (AMA), Virtual Track Walk (VTW), GeoEdit 8 e VAMPIRE®. O Pacote
de Gerenciamento de Dados da ENSCO usa arquitetura, estrutura de dados e bancos de dados de ativos
comuns para permitir comunicacdo cruzada entre os sistemas e oferecer recursos avancados. Os aplicativos
baseados na web, ou seja, DTN, Track/T e AMA, sdo perfeitamente integrados na interface de usuario. Os
clientes podem utilizar os pacotes de software da ENSCO individualmente, ou combinacdes de aplicativos no

Pacote de Gerenciamento de Dados.

Digital Track Notebook® (DTN)

DTN é um aplicado baseado na web usado por inspetores de
vias para registrar inspecoes de via regulatérias e especiais.

Principais recursos do pacote

e Os defeitos e medicées do DTN identificados pelo
inspetor podem ser usados nas tendéncias de
deterioracdo e planejamento de manutencdo do AMA.

e Os locais de inspecao recomendados pelo AMA podem
ser fornecidos para os inspetores de vias por meio
do DTN para investigar excecdes ou condicdes de
deterioracao, e registrar acoes de correcio.

e Permite a insercao de informacdes de ativos novos ou
atualizados, incluindo a marcacao de ativos por GPS

Track/T®

TrackIT serve como repositério de dados do pacote,
aceitando dados de medicoes automatizadas e dados de
ativos. O sistema inclui funcionalidades de consulta de
tabelas, mapas e graficos da via.

Principais recursos do pacote

e Os defeitos e medicées do DTN identificados pelo
inspetor podem ser visualizados usando os recursos de
mapa e graficos de vias do TrackIT.

e Os dados de geometria da via podem ser consultados e
exportados do TrackIT e visualizados no GeoEdit 8.

Assessor de Manutencdo Automatizada (AMA))

O AMA aceita dados de outros sistemas para criar tendéncias
de deterioracdo e recomendar tarefas de manutencao
baseadas em condicéo.

Principais recursos do pacote
e Exibe informacdes de deterioracdo e manutencao no
mapa e grafico da via do TrackIT.
e Aceita dados de medicao e excecao do DTN, TrackIT,
&VTW

Virtual Track Walk® (VTW)

VTW é um pacote de software Windows® baseado numa
estacdo de trabalho usado para realizar a revisdao completa
das imagens dos sistemas de visdo mecanica da ENSCO,
tais como Sistema de Visualizacdo de Imagens do Condutor
(DVIS) e Sistema de Imagem de Componentes da Via (TCIS).
Dentro do VTW, o usuério pode identificar defeitos e ativos.

Principais recursos do pacote

e Dentro do VTW, o usudrio pode transmitir os dados de
excecao automaticamente do VTW para o TrackIT ao
final da revisao usando conexao de Internet.

e As excecoes do VTW podem ser consultadas ou
visualizadas como imagens cortadas dentro do TrackIT

GeoEdit 8 & GeoEdit 8 PLUS

GeokEdit 8 é um aplicativo para Windows baseado em laptop
usado para realizar a revisido completa dos dados do sistema de
medicao, incluindo dados de geometria da via e perfil do trilho
O GeokEdit 8 PLUS tem caracteristicas aprimoradas para os
usuarios.

Principais recursos do pacote
e O GeoEdit 8 PLUS pode ser usado para revisar excecoes
de geometria da via e remover falsos-positivos antes de
importar para o TracklT ou AMA.

e Avisualizacdo do GeoEdit 8 PLUS é sincronizada com o
VTW.

RailEdit

O RailEdit é uma aplicacdo Windows baseada em laptop
utilizada para reprocessamento de dados de desgaste.

Principais recursos do pacote

e O RailEdit pode ser usado para limpar os dados de
desgaste dos trilhos de erros de modelo ou picos de
dados antes de importar para o TrackiT ou AMA.




Digital Track Notebook® (DTN) 3.0

A ENSCO Rail aplicou seu conhecimento profundo das praticas regulatdrias e operacionais da industria
ferrovidria para criar o Digital Track Notebook® (DTN) 3.0 para gestdao mdvel de inspecdo da via. O DTN é
baseado na web e atende aos requisitos de manutencdo de registros eletronicos da FRA. Depois de fazer
o login, os usuarios podem inspecionar as vias, localizar e registrar defeitos, gerenciar cronogramas de
inspecao, atualizar acdes corretivas, sincronizar todas as informacdes de campo a partir de um sistema de
gerenciamento de dados centralizado e gerar relatdrios.

Comunicacgdo baseada na web

A plataforma baseada na web Unica do DTN acelera e facilita
a geracao de relatdrios regulatérios e de desempenho criticos
usando um navegador de Internet padrao.

O DTN néo exige plataformas de hardware especiais. O
sistema fornece acesso transparente a uma grande variedade
de ferramentas e relatérios com recursos baseados em
funcao para atender as necessidades de varios usuarios - de
gerentes de inspecao de vias a executivos do alto escalao.

O DTN pode ser usado para registrar inspecoes da via, gerar
relatérios de inspecao diarios ou identificar defeitos da via.
O design flexivel pode ser personalizado para atender as
necessidades de comunicacao especificas da ferrovia

Gestdo de registros de inspec¢do sem papel

O DTN oferece acesso a dados criticos sem papel. Por
exemplo, os inspetores podem registrar todos os aspectos da
inspecdo num ambiente sem papel usando as ferramentas do
DTN

e Indique as propriedades da inspecio
e Inclua comentarios sobre a inspecdo, como condicoes
climaticas
e Adicione defeitos a registros de inspecao
e Carregue registros de inspecdo num banco de dados
centralizado
e Automatize a distribuicao de registros de defeitos para a
equipe de manutencao
Conformidade com programacdo de inspecdo
automatizada

Com o DTN, os usuarios podem automatizar sua abordagem
para atender padrdes regulatérios de inspecao. Por exemplo,
o DTN automatiza o célculo da primeira e Ultima data de
realizacdo das inspecdes conforme a norma 49 CFR213 FRA
Norma de Seguranca da Via. O indicador de prioridade de
inspecdo com cddigo de cores do DTN facilita a priorizacdo
de inspecdes por nivel de importancia.

Gestdo de manutencdo simplificada

O DTN simplifica o gerenciamento de status de defeitos e
registros de manutencao, e fornece um meio de comunicacao
organizado entre os inspetores de via e equipes de
manutencao. Os usudrios do DTN podem fazer login num
banco de dados
central para Gestao de registros sem papel
receber relatorios DTN rastreia os defeitos eletronica-
de |n'spe(;ao e . mente, e os dados podem ser revisados
defellto_s ouenviar no TracklT®, visualizador de dados de
relatérios de . . -
infraestrutura, manutencao e excecao

manutencao de .
volta para o banco de vias baseado na web da ENSCO. O

de dados. Além TrackIT reine multiplas fontes de dados
disso, o status de num local central onde é possivel avaliar
manutencio e completamente a integridade da via. A
reparo do defeito ENSCO é um prestador de servicos que
¢ facilmente oferece uma linha completa de solucées
identificado. para a indUstria ferroviaria.
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Track/T®
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Track/T® € um sistema completo de gestdo de ativos da via baseado na web. Produzido pela ENSCO Rail,
o sistema inclui um pacote de ferramentas de visualizacdo e analise para facilitar a revisdo e avaliacdo de
dados de infraestrutura, manutencado e inspecao da via. O Track/T fornece um meio de reunir informacdes
de varias fontes de dados e formata- las num sistema de gerenciamento central que simplifica o
armazenamento, andlise e distribuicdo de informacdes criticas.

Flexibilidade mdxima

O TracklIT é oferecido de duas maneiras para atender as
necessidades de tecnologia da informacdo dos clientes

e Servico web hospedado

e Licenca do site instalada na rede corporativa

A tecnologia é compativel com vaérios protocolos de
comunicacao de dados para facilitar o carregamento
automatizado de dados e integracdo com sistemas de
gerenciamento de informacdes existentes.

Os usudrios finais acessam o website por meio de um login
seguro e podem usar vérias ferramentas analiticas e de
visualizacdo que fornecem informacdes por meio de formatos
selecionados, incluindo mapas, tabelas e graficos.

O TrackIT também permite baixar dados em formato de
arquivo Microsoft Excel® padrao, dando aos usudrio a
flexibilidade necessaria para realizar andlise de dados
personalizada.

Gestdo do grdfico da via

O TracklT é uma ferramenta flexivel que pode ser usada

para gerenciar tabelas de dados da via. O sistema é capaz de
gerar graficos da via com qualidade de producao para uma
subdivisido ou para toda a ferrovia. O aplicativo permite que
os usuarios personalizem o contelido dos graficos da via e
exportem em formato PDF. Os graficos da via sdo gerados no
momento da solicitacdo para garantir contetido atualizado.

Investigacdo de descarrilamentos

Em caso de descarrilamento, os usuarios do TracklT podem
gerar um relatoério de dados atualizados da via no local do
descarrilamento em pouco tempo. Os dados disponiveis para
exportacao incluem graficos e geometria da via, resultados de
testes de desgaste do trilho, falhas do trilho e muito mais.

Planejamento de manutencdo

O TrackIT oferece telas de graficos da via consolidadas
combinando a exibicdo de resultados de manutencao

e inspecao ao longo do tempo, permitindo que os
departamentos de planejamento avaliem tanto a degradacao
da via quanto a efetividade do programa de manutencao.

Esta informacao
é valiosa para

0 processo de
planejamento de
manutencdo. O
TrackIT também
pode ser usado para
baixar os dados mais

Simplifica 0 armazenamento, andlise
e disseminacao de infraestrutura

da via e dados de manutencao e
inspecdo em toda a empresa

Principais recursos
recentes de graficos Use o TracklT para gerenciamento
da via, resultados de de dados

inspecodes, tabelas ¢ Medicoes de geometria da via
comparativas e arquivos

e Desgaste do trilho
de pontos de passagem

e Ondulacao do trilho

de GPS antes da visita

até o campo para ¢ Anomalias na catendria
inspecao no local. ¢ Derivacio do terceiro trilho
Fdcil de usar o /Tl e geometria da via

auténomas
O TrackIT é uma

ferramenta intuitiva e
baseada na web que
facilita a transmissdo de
informacdes a usuarios
autorizados, mantendo o e Inspecao ultrassonica do trilho
armazenamento seguro

de dados. Trata-se de uma ferramenta flexivel que pode ser
escalada para atender as necessidades da organizacao. Varias
opcoes de carregamento de dados sdo usados para facilitar

a centralizacdo de tipos de dados industriais comuns a partir
de varios fornecedores. Os relatérios e saidas graficas sao
configuraveis. O treinamento para usuarios finais pode ser
concluidos em menos de 2 horas.

Pacote de Produtos ENSCO

O TracklT complementa o uso de outros produtos da ENSCO,
incluindo o Monitor V/TlI, Sistema Auténomo de Medicao

de Geometria da Via e Digital Track Notebook®. Todos esses
produtos foram projetados para se conectar diretamente ao
TrackIT para melhorar os recursos de comunicacao para o
usuario final.

e Graficos davia

e Gravacao de video de direito de
passagem

e Gravacao de video do leito da via




Assessor de Manutencao Automatizada (AMA)
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O Assessor de Manutencdo Automatizada (AMA) da ENSCO é essencial para transformar os dados
de medicdo da via em tarefas de manutencdo praticas. Usando o conhecimento profundo de
monitoramento e deterioracdo de condi¢les da via da ENSCO, o AMA foi projetado para fornecer
tendéncias de deterioracdo de condicdes e recomendar tarefas para permitir manutencdo proativa e

cientifica da via.

Automatizado e Integrado

AMA ¢é um aplicativo baseado na web totalmente integrado
com os produtos Digital Track Notebook® (DTN) e TrackIT®
da ENSCO. O sistema aceita dados de medicado de todos os
outros sistemas de medicao de vias manuais e autbnomos da
ENSCO, e pode ser configurado para aceitar dados gerados
por terceiros. O AMA recomenda tarefas de manutencdo com
base nas condi¢des da via medidas. O AMA também pode ser
integrado com sistemas ERP (Enterprise Resource Planning),
tais como SAP ou Maximo, para executar essas tarefas de
manutencdo como ordens de trabalho. O AMA foi projetado
para operar automaticamente, avaliando rotineiramente os
dados de condicao e recomendando tarefas de manutencao
conforme aplicavel.

Tendéncia de Deterioracdo

O AMA foi projetado de forma totalmente flexivel e
configuravel pelo usuério final para definir configuracoes de
tendéncia de deterioracdo. O AMA pode processar ativos
lineares e pontuais. Para ativos lineares, o AMA realiza
segmentacdo dindmica baseada nas caracteristicas do ativo.
O usuario pode criar parametros de tendéncia especificos,
tais como Indices de Qualidade da Via (TQI) ou indices de
Condicao da Via (TCl) personalizados. O AMA também pode
ser integrado ao VAMPIRE® para criar dados de interacao
entre veiculo e via a serem usados nas tendéncias de
deterioracao da via.

Identificacéo de Manutencgdo

O usuario pode definir l6gica de regras personalizadas para
determinar quanto e onde as tarefas de manutencao devem
ser realizadas. Alternativamente, os usuarios podem escolher
as configuracoes recomendadas definidas pelos especialistas
da ENSCO. O AMA também pode recomendar reparos, como
compactacio, e troca de componentes, tais como reducao.

A légica de regras podem incluir informacdes acumulativas
de componentes e tonelagem, tais como fabricante ou tipo
de componente. O resultado final recomenda tarefas de
manutencao com as primeiras e Ultimas datas e marcos de
inicio e parada (quilometragens) Se o AMA for integrado ao
ERP, o sistema conta com um processo de aprovacao manual

de tarefas de manutencao antes de enviar para o ERP.

Visualizacdo de dados

O AMA pode ser configurado para operar automaticamente
no servidor. Os dados resultantes sdo exibidos no mapa

e grafico da via do TracklT baseado na web da ENSCO.
Adicionalmente, o usuario pode selecionar segmentos
especificos ou ativos pontuais para visualizar as linhas de

tendéncia ao longo do tempo.

Os exemplos de tarefas de manutencdo recomendadas pelo

AMA incluem

e Reparo de trilhos

e Troca de trilhos

e Troca de
dormentes

e Troca de blocos de
dormentes

e Compactacao

e Renovacdo de
lastro (reducao)

e Manutencao de
AMVs

e Manutencao de
diamante

Benefits

e Aumenta a
eficiéncia de
manutencao

e Reduz trabalhos
de manutencao
desnecessarios

e Manutencao
baseada em
condicado

Principais recursos

Tanto baseado na web quanto
em estacoes de trabalho
Operacao totalmente
automatizada

"Sand-box" separada

utilizada para otimizacao de
configuracoes

Recomenda tarefas de
manutencao com as primeiras/
Ultimas datas e marcos de
inicio/parada (quilometragens)
Configuracoes e légica de
regras personalizaveis pelo
usuario

Flexivel para varios tipos de
ativos e medicoes

Integrado com todos os graficos
de barras e dados de excecao
produzidos pelos sistemas de
medicdo e imagem, incluindo
VAMPIRE automatizado.
Hospedagem opcional de
aplicacoes pela ENSCO como
servico

e Usa dados reais para recomendar manutencao
e Reduz a andlise manual de dados




GeoEdit 8 and GeoEdit 8 PLUS

Gerencie seus dados de medicdo da via efetivamente

GeokEdit 8 € um programa de Gerenciamento de Dados de Medicdo da Via em ambiente Windows®. O
sistema pode ser usado para visualizar dados, gerar relatérios, auxiliar no planejamento da manutencao e
exportar dados para varias atividades. O programa fornece acesso rapido a dados de excecdes, curvas e

graficos de forma concisa e simples de usar..

Beneficios

e Suporta geometria da via, perfil do trilho, qualidade de
viagem, DGRMS, terceiro trilho e ondulacao

e Sobreposicio de varios arquivos de levantamento de
medicdo da via

e Tracar a diferenca entre canais de arquivos diferentes

e Gerar e imprimir relatérios e graficos

e Inverter o sentido dos dados para permitir a comparacao de
levantamentos distintos

e Preparar dados de geometria continua da via e perfil do
trilho para modelagem de interacao entre veiculo e via

e Exportar dados em varios formatos, incluindo CSV, VAMPIRE®
e MiniProf

e Maior percepcao e entendimento dos seus dados

e Anotacao precisa

e Reducio de custos do ambiente sem papel

Usudrios L Profide {132RE)

e Supervisores de vias

e Engenheiros da divisdo

e Engenheiros de vias ;

e Gerentes de manutencao || ‘. |

e Analistas de via | |

e Analistas de dindmica do
veiculo 1

Requisitos

Microsoft Windows® 7, 8, ou
10; 8 GB RAM, 60 MB de
espaco no disco rigido
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Recursos
Lista de excecoes

e Lista deslizante de eventos registrados e excecoes
calculadas
e Clique na lista de defeitos a serem exibidos no grafico
linear
Visualizacao de graficos lineares

e Exibicdo personalizavel de vérios canais de medicdo da
via
e Clique para visualizar o perfil do trilho no respectivo
local da geometria da via
e Sincronizado com listas de excecoes e curvas
e Ferramenta de medicao do grafico linear
Visualizacao de perfil do trilho

e Exibicdo de parametros absolutos e relativos, incluindo
parametros de inclinacdo e de desgaste
e Permite girar, ampliar e reduzir utilidades nos graficos
de perfil do trilho
e Barra deslizante e botdo de reproducao para visualizar
rapidamente os perfis do trilho durante o levantamento
Exportacao

e Relatdrios de excecdo, andlise de curvas, graficos
lineares e perfis do trilho em formato PDF.

e Exportacao de geometria de via em formatos CSV e
VAMPIRE® em faixas selecionaveis

e Exportacao de perfis do trilho em formato MiniProf




Virtual Track Walk® (VTW)

O software Virtual Track Walk (VTW) da ENSCO fornece imagens de alta resolucdo da via para inspecao
posterior no escritério. Um dos principais recursos € a capacidade de visualizar imagens sincronizadas

de vdrias cameras de inspecao, juntamente com marco e coordenadas de GPS. Ao usar o VTW para
inspecionar vias, as ferramentas integradas permitem que o usuario marque defeitos e identifique ativos da
via - em seguida, o software marca automaticamente a quilometragem e coordenadas do GPS. Os defeitos e

ativos identificados podem ser exportados em relatérios CSV.

Revisdo de excecdes automatizada e manual

O VTW é o pacote de software essencial para revisar as
excecoes identificadas por algoritmos automatizados. Além
disso, o VTW pode ser usado para identificar excecoes
manualmente, como é feito em visitas de inspecdo das vias.

Classificacdo otimizada de dormentes de
concreto

Um dos principais recursos do VTW ¢ a classificacdo

de dormentes de concreto. O sistema pode ser usado

para confirmar algoritmos de classificacdo de dormentes
automatizados ou realizar classificacdo manual de dormentes.
O usuario pode visualizar varias imagens dos dormentes,
incluindo vistas ampliadas de rachaduras capilares. O usuario
pode rolar manualmente pelos dormentes ou o VTW pode
exibir sistematicamente cada dormente ou as areas ampliadas
dos dormentes. Além disso, o usuario pode visualizar e
identificar ativos, tais como marcos e marcacoes, na alma do
trilho para garantir a precisdo da localizacdo. Os relatérios

de classificacdo de dormentes podem ser exportados do
VTW. Estes recursos facilitam e aceleram a classificacido de
dormentes.

Principais recursos

e Visualizacdo simultanea de imagens de multiplas cAmeras

e Suporta multiplos monitores de computador

¢ Visualizacdo e configuracdes personalizaveis

e Permite mover e ajustar janelas conforme necessario

e Todas as imagens sdo sincronizadas junto com o marco
(quilometragem ou cadeia) e coordenadas GPS.

e Recursos de rolagem, zoom e reproducao de video

e Usudrio pode marcar defeitos

Verificagdo de localizacdo de ativos

O VTW também pode ser usado para verificacdo da
localizacao de ativos, tais como sinais, mastros de sinalizacao,
juntas isoladas, passagens de nivel, AMV'’s e diamantes. O
usuario pode clicar em qualquer uma das telas para identificar
um ativo e o VTW determina automaticamente o marco e
coordenadas GPS do ativo. O usuario pode definir o tipo e
nome do ativo na aba de detalhes.

Os ativos identificados podem ser exportados em formato
CSV com marco, coordenadas GPS e detalhes do ativo.

Sistemas de imagem ENSCO suportados
e Sistema de Visualizacdo de Imagens do Condutor (DVIS)
e Sistema de Imagem de Componentes da Via (TCIS)
e Sistema de Inspecdo da Tala de Juncéo (JBIS)
e Sistema de Imagem da Superficie do Trilho (RSIS)
e Sistema de Imagens do Cabo Suspenso (OWIS)
e Sistema de Imagens do Terceiro Trilho (TRIS)
e Sistema de Imagens Térmicas (THIS)
e Sistema de Visualizacdo de Imagens da Via (TVIS)
e Sistema de Imagem da Parede do Tunel (TWIS)
e Sistema de Imagem de Componentes do Trilho (RCIS)

e Usudrio pode identificar ativos

e Classificacdo de dormentes

e O VTW calcula automaticamente a localizacdo e
coordenadas GPS de defeitos e localizacdo de ativos.

e Os dados de defeitos e ativos podem ser exportados em
formato CSV

e Visualizacdo sincronizada dos dados de medicdo com
GeokEdit 8 PLUS

e Comparacao de excecoes e ativos de levantamentos
anteriores










